Comparacio entre dues targetes grafiques

Probabilitat i estadistica, grup 11

Desembre 2016
Resum

Objectiu:
Comparar la potencia de dues targetes grafiques de la mateixa gamma amb una generacié de

diferencia per veure si compleixen les estadistiques que va presentar ’empresa NVIDIA durant

I’anunci de la més recent.
Hipotesis:
Partim de la base que ens creiem la informacié proporcionada per 'empresa americana. Per

tant plantegem la nostra hipotesis aixi: “La targeta grafica NVIDIA GTX 1080 és un 50% més
potent que la targeta NVIDIA GTX 980”.

Metodes:

Hem sotmes les dues grafiques que NVIDIA va comparar -GTX 980 i GTX 1080- a un mateix
Benchmark -proporcionat pel videojoc Rise of the Tomb Raider- i utilitzant els mateixos
components d’ordinador en els dos casos. En total, aquesta prova s’ha repetit 40 cops -20
cops amb la 980 i 20 amb la 1080- i s’han mesurat els fps -imatges per segon; traduccié
quantificable de la poténcia d’una grafica- durant la seva execucié. Finalment, amb I'objectiu

de poder contrastar la nostra hipotesis, hem enfrontat les dades recollides.

Resultats: _ _
incluir sd !

La mitjana de imatges per segon per la GTX 980 ha estat de 78.189 i per la GTX 1080 ha estat
142.104. Amb aixd podem rebutjar la HO -1080 és un 50% més potent que la 980- i observem

que la 1080 és significativament més potent que un 50%.
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Conclusié: . .
explicar de que es este IC

Els nostres resultats ens han permeés rebutjar la nostre hipotesi nulla, amb un IC =
[-26.47561 -23.16574] i un p-valor < 2.2e-16 intuim que la 1080 és més de un 50% més
potent que la 980. Tot i que han estat condicionats a que només els hem fet en un sol
videojoc. Llavors en un futur seria millor agafar noves mostres d’alguns altres amb requisits

diferents.

INntroduccio

Al Maig d’aquest any, 'empresa americana NVIDIA va presentar els seus nous models de
targetes grafiques -la serie 10-, aquest esdeveniment va ser més important que els anuncis
previs de la companyia pel fet que per primera vegada en 3 generacions el canvi de serie és

acompanyat d’un canvi en I'arquitectura interna de les targetes —de Maxwell a Pascal-.

De les dues targetes presentades durant I’esdeveniment, nosaltres -tal com va fer NVIDIA- ens
centrarem en la més poderosa, la NVIDIA GTX 1080. Aquesta grafica consta de 9 TFLOPS de
poténcia, 8 GB GDDR5X, arquitectura Pascal, menor consum energetic i els ultims busos de

dades.

La companyia americana va afirmar que la 1080 era un 50% mes poderosa que el model
equivalent de la generacié
anterior -la 980- i equivalent a
un doble SLI de aquestes

ultimes.
Aquesta informacié va anar
acompanyada per dades i

grafics que reafirmaven les

paraules dels executius de
empresa. Entre  aquesta
informacié va destacar la demostracié en directe del videojoc DOOM (2016) a 4K i
configuracio grafica alta que mantenia uns sorprenents 60 fps -imatges per segon- corrent en

una 1080.
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Tot i que NVIDIA va presentar moltes dades que defensen les seves paraules, es sabut la
facilitat amb que algunes companyes utilitzen la hiperbole —només cal veure el que va passar
amb la generacié anterior, la serie 9-. Ens agradaria poder contrastar per nosaltres mateixos

les afirmacions de la companyia americana.
Objectiu

Utilitzant una NVIDIA GTX 980 i una NVIDIA GTX 1080 com a mostra, volem veure si -tal com
afirma la companyia americana- la segona presenta una potencia un 50% més gran que la

primera si Ginicament variem la grafica i mantenim la resta de components del PC.

Material i metodes

Per mesurar el rendiment de les dues targetes grafiques -la GTX980 i la GTX1080- hem fet
servir un mateix benchmark 20 cops per cada grafica -en total s’ha executat 40 cops- deixant
minim 5 minuts entre cada iteracié -evitem que les mostres estiguin condicionades per les
anteriors-. Les dades van ser recollides els dies 15, 17 i 18 de Desembre.

Per poder aconseguir unes bones mostres hem definit una serie de variables que mantindrem
constants durant la mesura de dades. S’ha utilitzat un tnic ordinador amb Windows 10 com
a sistema operatiu, un Intel Core i7-4770K, 16GB de RAM DDR3 1886 MHz i no s’han
actualitzat SO ni drivers.

Hem fet servir el benchmark inclos en el videojoc Rise of the Tomb Raider creat per la
companyia Square Enix. Aquest test consisteix en renderitzar tres escenes del joc, aleshores
hem fet servir el programa MSI Afterburner per a veure a quants fps veiem les escenes a cada

determinat instant. Per a tots els calculs necessaris també hem usat el programa R 2.12.1.

Pasos Eer mesurar

1. Configuracié de grafics i pantalla
2. Configuracié del programa per mesurar les mostres (MSI Afterburner)
3. Execucio de la funcié de benchmark del joc (Rise of the Tomb Raider)

4. Visualitzacié dels fps amb el programa Atom i recollida de dades.
No queda bien explicado cual es el mecanismo que hace que los datos queden

apareados. Deberia haber 20 escenas distintas que fueran tratadas cada una 3
por las dos tarjetas. ¢ Es eso lo que se ha hecho? ¢ Cudl es la unidad experimental?
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No queda bien explicado cuál es el mecanismo que hace que los datos queden
apareados. Debería haber 20 escenas distintas que fueran tratadas cada una
por las dos tarjetas. ¿Es eso lo que se ha hecho? ¿Cuál es la unidad experimental?


1. Premisses

(d Normalitat per a cadascuna de les variables
1 Mostres aleatories independents Apareadas?

[ Variancies iguals

D. Prova d'hipotesis -bilateral-
O HO:pd = p(1080) — 1.5%(980) = 0
Q Hl:pdl= 0

3. Calcul de Uestadistic

- e X = conjunt 1080
(D—up) D

Sp/Nm  Sp/yn

t = Y = conjunt 980

OnD=X-YiSp=varianciade D

4. Estudi del p-valor (o = O.0H)

Si el p-valor < @ podem rebutjar la hipotesis nul-la, amb una confianca del 95%.

O. Interval de confianca

¢?
e = T Nuevamente, se refiere al IC
IC(pty — ol —@)=| X1 —X0 T, 02 0ers ISP\'IE S de muestras independientes!

Resultats

Amb les taules de dades en que tenim els fps per instant de 20 benchmarks per cada targeta
grafica, hem fet la mitjana dels instants i hem calculat els segtients indicadors utilitzant les

mitjanes de cada test.
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GTX 980

summary(gtx980)
Minim Maxim Mitjana Mediana 1st Qu. 3rd Qu.
79.084 93.521 81.134 80.493 79.53 81.26

GTX 1080

summary(gtx1080)
Minim Maxim Mitjana Mediana 1st Qu. 3rd Qu.
142.406 153.544 146.561 145.383 143.7 149.7

2 H{

Quan vam fer els benchmarks, en un moment donat d’aquest la pantalla es posava negre i
canviava 'escena, durant aquest moment no té sentit mesurar els fps i per aixd ens ha sortit
una mostra amb molta variancia -observar el boxplot superior-, per aquest motiu, hem decidit

eliminar les mostres que corresponen a aquest interval i hem tornat a fer els calculs i els

grafics -aquest cop reduint el soroll-:




GTX 980

summary(gtx980)
Minim Maxim Mitjana Mediana 1st Qu. 3rd Qu.
70.896 82.082 78.189 79.040 76.29 80.72
GTX 1080
summary(gtx1080)
Minim Maxim Mitjana Mediana 1st Qu. 3rd Qu.
137.694 149.974 142.104 140.762 139.0 143.9
g - Mejor si visualizamos
ademas con la 1080 la
S variable 980 con el factor
1.50 (para ver si son muy
e | distintas)
8 7 ——
Validesa i normalitat de les dades
sd(gtx980) sd(gtx1080)
Desviacions
3.31147 3.905442
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Mejor si visualizamos además con la 1080 la variable 980 con el factor 1.50 (para ver si son muy distintas)


Sample Quantiles

var.test(gtx980, gtx1080)
F test to compare two variances

data: gtx980 and gtx1080
F=0.71895, num df = 19, denom df = 19, p-value = 0.4789
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1

95 percent confidence interval:

0.2845707 1.8164021 si estan apareados, este test no

sample estimates: hace falta. Pero si hitiera falta,
ratio of variances tendria que haber sigdo entre 1080
0.718954 y 1.50x980, que es lp que se compara.

Veiem que les variancies i les desviacions sén bastant semblants, aixo es deu a que les dues
targetes grafiques es comporten similar davant del benchmark ja que es tractava del mateix
per a tots els experiments, fet que déna forca a la validesa de les nostres dades i al nostre

meétode de recollida de dades.

Per veure la normalitat de les dades fem un grafic qgnorm amb R i veiem que mes o menys es

distribueixen al voltant de la recta i per tant podem acceptar-ne la seva normalitat.

GTX 980 GTX 1080

Sample Quantiles
142 144 148 148
l ! ! !

140
1

Theoretical Quantiles Theoretical Quantiles
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hace falta. Pero si hiciera falta,
tendría que haber sido entre 1080
y 1.50x980, que es lo que se compara.


Proves d'hipotesis

Per poder rebutjar la hipotesis nul-la fem un calcul del p-valor amb la funcié t.test de R:

solo se utiliza
t.test(gtx980*1.5,gtx1080, paired = TRUE, var.equal = cuando son
TRUE) .
muestras indeps.

Paired t-test

data: gtx980 * 1.5 and gtx1080

t=-31.391, df = 19, p-value < 2.2e-16

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O

95 percent confidence interval:

-26.4|7561. -23.16574 sd de la diferencia = 3.536
sample estimates: sd 1080 = 3.905
sd 1.5*980 = 4.967

mean of the differences
-24.82067

si disminuye la sd es que realmente estan apareados

Com que el p-valor és molt més petit que 0,05 i I'interval de confianga no inclou O podem
refutar la hipotesis nul-la que diu que la GTX 1080 és exactament un 50% més potent que la

GTX 980 amb un 95% de confianca.

Per poder afirmar la hipotesis alternativa fem un calcul del p-valor amb la funcié t.test de R:

t.test(gtx980*1.5,gtx1080, paired = TRUE, alternative =
Illessll)

Paired t-test
data: gtx980 * 1.5 and gtx1080
t=-31.391, df = 19, p-value < 2.2e-16
alternative hypothesis: true difference in means is less than O
95 percent confidence interval:
-Inf -23.45346
sample estimates:
mean of the differences
-24.82067
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josean
Texto escrito a máquina
si disminuye la sd es que realmente están apareados


Com que el p-valor molt més petit que 0,05 i 'interval de confianca és tot negatiu podem
afirmar la hipotesis alternativa que diu que la GTX 1080 com a minim un 50% més potent que

la GTX 980 amb un 95% de confianca.
La interpretacion seria que la 1080 muestra al menos 23.4 fps
mas que el 150% de lo que hace la 980. Es un poco complicado.

DiSCUSSiO Mejor si se hubiera trabajado con el ratio de fps, y tendriamos

B una estimacion directa.
Conlusio

Els resultats obtinguts ens demostren que la targeta grafica 1080 es un 50% mes potent que
la seva antecessora, la 980, que es justament el que voliem provar amb el nostre estudi.
Aquesta conclusié, ha sigut obtinguda a partir de les resultats adquirits amb la p(t)? i el
p-valor. A més, durant 'estudi dut a terme no només hem vist que la 1080 es millor que la

980, també que en alguns casos la 1080 es més d’un 50% més potent que la 980.
Limitacions

L’estudi al haver estat fet amb un sol videojoc, ha estat limitat. Aixd ha provocat que les
nostres mostres s’han basat només en la obtencié a partir d’aquest Unic videojoc aixo ha
provocat que no siguin tan arbitraria com haguéssim volgut, hi han estat bastant
condicionades.

Per tant amb aquestes limitacions en les que ens hem vist, no ha sigut possible poder saber si

aquests resultats també serien els correctes en circumstancies més generals.
Futur

Es podria fer un segon estudi, on compréssim no només amb un sol videojoc, siné que també
agaféssim alguns altre on les seves necessitats siguin diferents del que hem estat usant en
aquest estudi.

També seria un bon punt a favor d’aquest nou estudi agafar un numero més gran de mostres

per tal d’aconseguir uns resultats més precisos.

y quizas utilizar otros indicadores de potencia, no solo los fps (si
es que hay otros indicadores relevantes)
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más que el 150% de lo que hace la 980. Es un poco complicado.
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y quizás utilizar otros indicadores de potencia, no solo los fps (si 
es que hay otros indicadores relevantes)
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130

GTX 1080

esto tampoco: cadavezvam

Index

Podem veure que les mostres varien bastant perd es mantenen en un interval de fins a 15 fps

de diferencia.

144 146 148 150 152

142

Boxplots de les mostres abans d’eliminar els errors que vam veure quan féiem el benchmark.
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Boxplots un cop eliminats els errors.

Configuracions benchmark:

Configuracié de pantalla:

[d Pantalla completa exclusiva.

[ No habilitar DirectX 12 - noves llibreries exclusives de windows -

No 3D
Resolucié 1920x1080
Frequéncia d actualitzacié 60Hz

Sincronitzacio vertical desactivada

I NN N N

Suavitzat FXAA -antialiasing-

Configuracio grafics (I):
3 Alta
[ Calitat de textures Alt
[ Filtre anisotropic -Anisotropic 4X-

[ Qualitat de les ombres Alt
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Configuracioé grafics (ll):

J

3
3
3
3
J
J
3
3
3
3
3
J
J

Ombres solars suaus si
Profunditat de camp si

Nivell de detall Alt

Oclusié ambiental si

PureHair si

Calidad de reflejo especular Normal
Desenfoque de vifieta
Desenfoque de movimento
Bloom

Teselacidé

Reflejos espaciales de pantalla
Destellos en la lente

efectos de pantalla

no granulado

Dades recollides:

Veure fulls de calcul adjunts al treball.
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